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I. Objet de la thèse : 
L’augmentation des activités anthropologiques en mer ont mis en avant la nécessité d’étudier 
l’impact du bruit sous-marin sur la faune marine. Parmi elles, le trafic maritime est l’un des 
contributeurs majoritaires au bruit sous-marin et il faut donc pouvoir maîtriser le bruit rayonné 
par les navires. D’autre part, dans le domaine militaire, la maîtrise de la signature acoustique 
représente un enjeu [ 1 ]. En effet, un bâtiment bruyant peut être facilement détecté et localisé à 
plusieurs centaines voire plusieurs milliers de kilomètres, grâce notamment à l’apparition 
d’antennes acoustiques de très grande dimension qui ont permis d’augmenter sensiblement les 
capacités de détection. 
Naval Group s’intéresse à des techniques acoustiques qui permettraient d’améliorer les 
performances des moyens de mesure de la signature acoustique des navires. L’objectif général de 
la thèse consiste ainsi à proposer des avancées en matière de prédiction du rayonnement 
acoustique de structures complexes immergées.  
 

II.  Objectifs scientifiques et techniques de la thèse : 
Afin de gagner en efficacité lors des essais de mesure du bruit rayonné, la thèse est déclinée selon 
les trois sous-objectifs suivants : 

- Sous-objectif 1 : modéliser le rayonnement de la structure et identifier les signatures 
acoustiques des différentes contributions de sources de bruit dans la réponse modélisée ;  

- Sous-objectif 2 : proposer des méthodes de traitement d’antenne sur des données 
acoustiques, pour la localisation et la quantification des points chauds du navire en 
statique et en mouvement applicables en milieu confiné et pour des géométries 
complexes ;  

- Sous-objectif 3 : dimensionner des expérimentations de mesure de bruit rayonné d’une 
maquette permettant de valider les méthodes proposées.   
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III. Approche et déroulement de la thèse : 
Afin de modéliser le rayonnement acoustique de la structure et des potentielles sources de bruit, 

l’approche reposera sur l’utilisation de méthodes numériques basées sur le formalisme des 

éléments de frontière [ 2 ][ 3 ][ 4 ]. Puis, le problème inverse de localisation de source et 

quantification des points chauds pourra être traité selon le principe d’holographie acoustique [ 5 

] ou par les méthodes de formation de voies [ 6 ][ 7 ] et emploiera différentes stratégies selon que 

la mesure soit en champ proche ou en champ lointain. 

La thèse se déroulera selon les principales étapes suivantes : 

1. Etude bibliographique ; 

2. Mise en place des modèles numériques ; 

3. Définition et réalisation d’essais ;  

4. Rédaction du mémoire de thèse, synthèse du travail et publications scientifiques. 

 

IV. Profil recherché :  
BAC +5 : Master 2 recherche avec de solides compétences en acoustique /vibration, 

mathématiques, traitement du signal et une forte appétence pour la mise en œuvre d’expériences 

en laboratoire. 
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